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機車啟動電池磷酸鋰鐵電池

磷酸鋰鐵電池主要功能

磷酸鋰鐵電池放電效率高、耐溫，機車點火系統能迅速充飽強力點火燃燒效率高

1.磷酸鋰鐵電池具瞬間(20μsec)產生大電流的放電能力(150 Amp)，且工作電壓高於傳統鉛酸電池0.7 V，安全性高、溫度特性極佳。

2.強化機車點火系統：高效能磷酸鋰鐵電池(13.2V)特性能迅速升壓供電，使高壓點火線圈(Ignition Coil)瞬間完全充飽，提升火星塞的點火(Spark)電壓，引擎燃燒效率提高，有效增強爆發力。

磷酸鋰鐵電池之省油效果

機車使用傳統鉛酸電池(12V)充電緩慢，火星塞點火火花弱，引擎燃燒效率較低，故也耗油。

1.使用傳統鉛酸電池(<12V如果超過二年可能電壓低於10V)因電壓不足，高壓點火線圈(Ignition Coil)呈現充電遲滯現象，點火系統始終無法發揮應有效能，導致火星塞火花疏弱偏紅、引擎聲音較沉無力；改用磷酸鋰鐵電池之後，火星塞火花隨即變為扎實、顏色偏藍、引擎聲音較清脆；因此在相同路況比較時，使用磷酸鋰鐵電池油門會明顯減輕許多，自踩油門的輕重即可感知兩者油耗差異。省油效果特別在行駛相同坡度時更可明顯對比，因為使用傳統鉛酸電池時油門須重踩，總覺得力不從心，如改用磷酸鋰鐵電池後，立即感受輕踩油門駕駛的樂趣。

2.機車車齡愈久或排氣量愈大的機車，選用磷酸鋰鐵電池，效果更為突出明顯。

3.經實測結果同一車輛行駛高速公路時可省油15~20%，市區及一般道路行駛時可省油10%以上。

磷酸鋰鐵電池之電壓較高

1.傳統鉛酸電池在機車中擔任儲備電力功能，磷酸鋰鐵電池不僅儲備電能還兼顧提升燃燒效率及耐久的使用壽命(預期壽期可超過十年)，也就是正常使用下，每一部機車只需裝載一顆磷酸鋰鐵電池就可以不用再換(鉛酸電池二~三年要換一顆)。機車備用電池作用如下：
發動時，由電瓶電源供應啟動馬達發動引擎(鉛酸電池<12V；磷酸鋰鐵電池13.2V)。

發動後，由發電機(發電機輸出14.5V~15V)供應全車電器用電。

發電機輸出滿載不足供電時，由備用電池補充供應。(機車常自行加裝電裝常會發生超載現象)

發電機輸出低載時，則將多餘電力供給充飽電池 (>14.5V可充飽磷酸鋰鐵電池)。

電瓶充飽、電器負荷低時，發電機電壓調整器會降低轉子磁場，減少發電量以維持定電壓輸出。
電瓶電壓不足、電器負荷增加時，發電機又逐漸增強磁場以提高發電量仍維持一定電壓輸出。

2.機車發電機之最高電壓輸出為14.5 V，傳統鉛酸電池充飽時為12.0V(二年壽命可能9.0V會充不飽電，因此常常無法發動，尤其冬天)，而磷酸鋰鐵電池充飽時為13.2 V。所以，磷酸鋰鐵電池電壓13.2V低於發電機之最高電壓，絕對不會傷害汽車零件壽命，電壓穩定有助益電器壽命。

3.加上具有高效能、高容量充放電特性的磷酸鋰鐵電池輸出的直流電壓，反而能使電器用品提升穩定度和效率，使高輸出功率不失真及使用壽命長的效果。

4.磷酸鋰鐵電池為一般鉛酸電池的六倍壽命，其充放電速度更為鉛酸電池的千倍。使用它對快速充電以外更可補足發電機或一般電池供電遲滯的缺陷，替換鉛酸電池使用磷酸鋰鐵電池將不會有自我放電狀況，不會發生因長久停放而發不動的窘境。

磷酸鋰鐵電池壽命

1.傳統鉛酸電池使用壽命約為充放電300~500 次，磷酸鋰鐵電池使用壽命大於4000次(Hytec測試)是傳統鉛酸電池使用壽命的8~10 倍。

2.依壽期而論，通常機車使用傳統鉛酸電池時平均1年半就必須更換，如改用磷酸鋰鐵電池壽期大於8 年才要更換，使用期間還可以檢修。

3.傳統鉛酸電池須注意維持電池液液面，一旦低於電池液下限時未補充，將提前折損電池壽命；而使用磷酸鋰鐵電池無需耽心電池液面減少電池壽命問題。

磷酸鋰鐵電池之價格

1.按單價而言，磷酸鋰鐵電池價格是傳統鉛酸電池價格的四倍。

2.按壽期而論，磷酸鋰鐵電池使用壽命是傳統鉛酸電池的六倍。

3.以充放電3000 次使用壽命的成本比較時，只須一只磷酸鋰鐵電池，但須6 只傳統鉛酸電池。(電池壽命8：1 電池成本4：1 經濟效益8：4=200%)；故得知磷酸鋰鐵電池費用較傳統鉛酸電池費用節省100%。

4.如果再將省油的效果比較時，以機車一年行使15,000 公里，一公升油行駛30公里計，則一年使用傳統鉛酸電池須花費油錢15,000元，若改用磷酸鋰鐵電池至少可節省15%，一年可省2,250 元，一年就回本。(95 無鉛為30 元/L)

5.鋰電池價格比較

鋰電池價格比較

	
	大電流用於動力馬達
	微電流用於電子產品

	電池類別
	LiFePO4 Battery
	Li-Polymer

	應用產品
	電動車、
	啟動馬達及電動手工具
	手機
	筆電

	電池電壓及容量
	48V10Ah
	13.6V2.3Ah
	3.6V1.1Ah
	13.8V1.5Ah

	價格
	NT16000
	NT2500
	NT600
	3000

	NT/Ah
	NT$100
	NT$271
	NT$600
	NT$500


配合節能綠色能源產品：

太陽能、風力電能、燃料電池、UPS不斷電、緊急照明等電力系統設計儲存電力電池之用。
鋰鐵電池與傳統鉛酸電池比較

	YAMAHA 50CC
	鉛酸電池12V4Ah
	磷酸鋰鐵電池13.6V2.3Ah
	鋰鐵VS鉛酸分析

	油耗
	34.8Km/28.2元-公升
	42.2Km/28.2元-公升
	21.3%

	啟動效率
	連續啟動 11次 間隔5sec
	連續啟動>250次
	0.5sec VS  >1sec

	使用壽命
	300~400次(<2年)
	>3000次(約八年)
	四倍

	價格
	NT$1000~800
	NT$2500
	三倍

	壽期價格
	2.67倍
	0.83倍
	鉛酸貴3.22倍

	重量比
	1830 g
	509g
	鉛酸重3.6倍

	環保性
	鉛及硫酸毒害、氫氣
	無毒害
	鉛酸電池RoHS 禁用

	安全性
	輸出無安全保護斷電裝置
	有保護電路BMS裝置
	充放電保護有必要

	允許充電電流
	0.5Ah
	2.3Ah(1C)
	充電鉛酸要7~8小時


省油測試：新復福工業實際路試YAMAHA 50cc 

RoHS 六大類有害物質含量標準表─限制有害物質指令 (RoHS)
歐盟已批准 2002/95/EC 指令，限制某些有害物質在電子和電氣產品中的使用。利盟承諾會於 2006 年 7 月 1 日在歐洲正式頒佈該指令後，在全球市場上提供符合 RoHS 規定的產品。
RoHS 指令對 4 種金屬 (鉛、汞、六價鉻、鎘) 和兩種溴化阻燃劑 (多溴聯苯和多溴聯苯醚) 在產品中的含量做出了限制。其中的一些材料與基礎電子技術有關，如要取消勢必對整個電子業界的產品技術設計帶來衝擊。  
新復福工業環保宣言：(誠徵縣市經銷商0987-779018)
新復福工業的願景：『一日顧客終身服務顧客』，實現這一願景的最佳方法就是為客戶提供最佳的能源方案設計出卓越的電能產品，祈望客戶終身 享受到綠色能源電能產品。
新復福工業開發環保產品─新能源『磷酸鋰鐵機車啟動電池』目前正廣招縣市經銷商，正式委託旭陽科技股份有限公司量產，以確保生產產品所使用的全部材料均符合 RoHS 的規定。，
新復福工業致力於不斷改進產品和永續服務的環保精神，包括絕不使用對環境有害的材料，遵守 RoHS 指令中所規定材料。
磷酸鋰鐵電池之安全性

磷酸鋰鐵電池內部電路設計，裝置有保護電路針對過度充電過度放電時作安全管理。

1.磷酸鋰鐵電池芯已通過美國UL標準與聖地牙哥國家實驗室測試及中華民國CNS標準，無論內部短路或外部短路(嚴重撞擊或人為疏失造成)，或過度充電等狀況下，都完全沒有過熱或起火之疑慮。

2.傳統鉛酸電池，因內部電解液為稀硫酸化學反應後產生氫氣，易因內部極板腐蝕造成短路，一旦外部短路或過度充電等狀況下，造成過熱膨脹，稀硫酸外洩，將有氫氣爆炸危險(密閉式應注意是否凸出)。

3. 磷酸鋰鐵電池加裝有短路斷電保護電路裝置，將會投保高額的產品責任險，足以提供任何安全性保障。

剩餘電力研判 

1.傳統鉛酸電池雖可依視窗顏色判定電力狀況，但所見之視窗僅六格中之一格僅能參考。往往顯示藍色卻依然發不動引擎。且一般傳統鉛酸電池連續啟動馬達次數不能太多每次不宜超過20 秒，電力很快耗盡，使得引擎愈來愈難發動。

2.磷酸鋰鐵電池可輕易使用電表量測所剩電力，當發現電壓下降至8V時，即表示電池壽命已盡。但在8V以上時，均尚能瞬間提供大電流依然可穩定多次連續啟動引擎。

3.磷酸鋰鐵電池亦可使用在船泊引擎、一般大樓的發電機系統或醫院中不斷電UPS 設備等電池中，可說是引擎、馬達、照明和電瓶的救命仙丹。

鋰電池之類別

鋰電池類別有鋰鈷、鋰錳、鋰鐵等，鋰鈷及鋰錳僅適用於3C產品，鋰鈷大電流輸出會爆炸，鋰錳則溫度上升>70℃會消磁，無法儲存電力。

1.唯有鋰鐵適用大電流輸出，也區分為低功率及高功率分別用於照明及動力產業。

2.市場磷酸鋰鐵電池多為大陸製造廉價商品，雖然外觀類似，但使用功率卻差異很大。

3.機車用12V2.3Ah磷酸鋰鐵電池高功率電芯為美國A123生產，鋁殼圓柱體為品質最佳電芯。

4.機車專用磷酸鋰鐵電池，可瞬間產生大電流之特性，可多次連續啟動馬達、增強高壓線圈充磁火星塞點火，而非一般坊間所製造的鋁薄軟包磷酸鋰鐵電池。

磷酸鋰鐵電池之規格：

機車啟動電池組，單顆電池芯3.3V2.3Ah串聯四顆為12V2.3Ah，充放電經由保護電路板控制其安全運作。電池管理系統(BMS)必需依照電池組之電壓高低及充放電流大小不同而設計。
[image: image1.jpg]



[image: image2.emf]
資料來源：工研院

磷酸鋰鐵電池與傳統二次電池比較

[image: image3.emf]
資料來源：工研院
PAGE  
1

[image: image4.jpg]_1341594955.psd

